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1 INSTALACJA WEWNETRZNA WODY ZIMNE] I CIEPLEJ ORAZ INSTALACJA
HYDRANTOWA
1.1 WSTEP
1.1.1  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji wodociggowych w opracowywanym
budynku szkoty pod potrzeby na potrzeby przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci
Pomieszczen szkolnych na parterze budynku na potrzeby Przedszkola.

1.2 DEFINICJE

Instalacja wodociagowa - uktady potaczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania
budynku w zimng i ciepta wode, spetniajaca wymagania jako$ciowe okreslone w przepisach odrgbnych dotyczacych
warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociaggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza giéwnego.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakladanej trwatoSci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie probne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cis$nienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato§¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza, - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przybliZeniu réwna
$rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - §rednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubos$¢ $cianki rury (en) - grubo$¢ Scianki, ktoéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Specyfikacja techniczna - dokument okre$lajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jako$ci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

1.3  WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH

WODOCIAGOWYCH

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji,

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczng, majace istotny wptyw na spelnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjag na znak
bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych istotnego wptywu na spelnianie
wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedhug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do rozporzadzenia [6],

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowana normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefstwa , dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby budowlane wykonane wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
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dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydal o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywa¢ o$wiadczenia
w/w oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

1.4 WYKONANIE INSTALACJI WODOCIAGOWE]
1.4.1 Wymagania og6lne

Instalacja wodociggowa i hydrantowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegolnosci:

— bezpieczenstwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja wodociggowa i hydrantowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane,
z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Instalacja wodociggowa i hydrantowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode, zgodnego z
przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego
okresu uzytkowania), oraz we wlasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych
dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

1.4.2  Materialy, z ktérych beda wykonane przewody instalacji wody zimne;j

Instalacje zimnej wody bytowej wykona¢ z rur i ksztattek polietylenowych z wktadkg aluminiowa PERT/AL./PERT
z rur w sztangach lub PP o potaczeniach zgrzewanych PN20 z otuling antyroszeniowa , natomiast instalacji
hydrantowej z rur stalowych

1.4.3 Materialy, z ktérych beda wykonane przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji

Instalacje cieplej i cyrkulacji wody bytowej wykona¢ z rur i ksztattek polietylenowych z wktadka aluminiowa
PERT/AL./PERT 2z rur w sztangach lub PP o potaczeniach zgrzewanych PN20 z otuling antyroszeniows.

1.4.4  Pozostale elementy instalacji wody

— Podgrzewacz c.w.u. wodny z dodatkowa grzatka elektryczng do dezynfekcji
1.4.5.Prowadzenie przewoddw instalacji wodociggowych w budynku

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli opréznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po S$cianach
wewnetrznych. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw po Scianach
zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodne;j .

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przewody podej$¢ wody zimne;j
i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. Przewody wodociggowe moga by¢
prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostgp do wszystkich zaworéw
odcinajacych odgatezienia. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podiogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie
(izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie
przewodu owinietego np. tektura falista) w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

— powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy 1 materiat jg zakrywajacy,

— w polaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawalty dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajace

polaczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego instalacji wodociagowe;j.

Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w odlegtosci
wiekszej niz 0,1m od rurociagdw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy
stosowac¢ izolacje cieplng. Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego zrédta
ciepta mogloby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej + 30°C. Przewody wodociggowe
prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt

zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni przewodéw. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacj¢. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegollnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi). Przewody poziome instalacji wody zimnej
nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodéw gazowych. Nie
wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewoddw elektrycznych. Minimalna odleglo$é
przewodéw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1m.

1.4.5 Prowadzenie zewngtrznych przewoddéw instalacji wodociaggowych
Rury dostarczane na plac budowy nalezy taczy¢ za pomoca zgrzewania doczotowego zgodnie z technologia
wykonywania potaczen rurociggéw z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ technologie zgrzewania elektrooporowego
z zastosowaniem muf, ksztattek elektrooporowych. Potaczenia rurociagéw PE z armatura zeliwng wykona¢ przy
uzyciu kotnierzy specjalnych dn80mm do rur PE, lub za pomoca tulei PE do zgrzewania z luznym kotnierzem
stalowym.

Rury zastosowane do zabudowy winny posiada¢ stosowne atesty i dopuszczenia do kontaktu z woda pitng w
tym atest PZH.

Przed podlaczeniem przewodéw do wewnetrznej instalacji nalezy przeprowadzi¢ 30 minutowag prébe
ci$nieniowa na ci$nienie — 1MPa (min. ci$nienie rurociggu prowadzacego wodg¢ ze studni— 1,6MPa) i po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby nalezy dokona¢ zasypki piaskiem, warstwa do 30 cm ponad powierzchni¢ rury, a
nastepnie utozy¢ tasme oznacznikowo — lokalizacyjng w kolorze niebieskim i zasypa¢ pozostala cze$s¢ wykopu.
Warunki odbioru i préby ci$nieniowej zachowa¢ zgodnie z PN-97/B-10725.

Po utozeniu przewodéw przed podiaczeniem rurociag nalezy podda¢ dezynfekcji roztworem wodnym chloru
o stezeniu 30 g/m3 przez okres 48 godz. a nastepnie plukaniu mieszaning wodno-powietrzng z predkoscia ok. 2m/s
poprzez kilkakrotng wymiange wody w rurociaggu. Po zakonczeniu ptukania wode w wodociagu nalezy poddaé
analizie bakteriologicznej. Po stwierdzeniu przydatnosci wody do celéw spozywczych dokonaé przetaczen
wykonanego wodociagu do sieci.

1.4.6  Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwic¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja 1
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody
nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw
lub wspornikéw powinna zapewni¢ latwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halaséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy
przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw
stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
Rozwiazanie i rozmieszczenie podpdr statych i podp6r przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno by¢ zgodne
z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji,
nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodéw. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw
— wg technologii montazu rur

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w warstwach podtoza
podtogi bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu"). Rura
ostonowa powinna by¢ montazowe zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie
warstwa szlichty podtogowej. W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury
ostonowej, zeby jej 0§ byla linig falista w ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni przegrody na ktdrej przewdd jest
uktadany. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

1.47  Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrodg budowlana (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wickszej od
$rednicy zewnetrznej rury przewodu:

— co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej
naprezen $cinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polaczenie rury przewodu. Przejscie rury
przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwna tego przewodu.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przejscia instalacji przez $ciany i stropy oddzielen ogniowych zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowe;j
takiej, jak klasa przegrody (rury palne — kotnierz ogniochronny np. HILTI lub réwnowazne, rury niepalne — masa
ogniochronna np. HILTI lub réwnowazne).

1.4.8. Montaz armatury na instalacji wewngtrznej

Zastosowano nastgpujaca armature:

— Zawor katowy 1/2” — 3/8” z filtrem pod baterie

— Zawor odcinajacy Y27 z filtrem do sptuczki

— Zawor katowy z filtrem do pisuaru

— Zawor czerpalny DN15 ze ztaczka do weza

— Zawory odcinajace réznych Srednic

— Termostatyczny zawor regulacyjny montowany na cyrkulacji c.w.u.

— Zawor antyskazeniowy typu EA

— Hydrant p.poz.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze. Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w
czasie rozbioru wody naptywata ona ,,pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajacym armatury odcinajagcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdézniania
poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych i zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony.

Miejsca montazu armatury powinny by¢ dostgpne. W obudowach nalezy zamontowa¢ drzwiczki rewizyjne
dla umozliwienia uzycia zaworéw.

1.4.9. Izolacja cieplna

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste
i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w spos6b zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Przewody instalacji wodociagowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okreslonym w
projekcie technicznym tej instalacji izolacjg o grubosci 9 mm.

Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowa¢ cieplnie otulinami z welny mineralnej z

taszczem ostonowym z folii PCV.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewngtrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-3 przechodzace przez 1/2 wymagan z poz. 1-3
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
5 Przewody wg poz. 5 utozone w podtodze lub w $cianie lub | 6 mm
na posadzce na parterze na styropianie

1.4.10. Oznaczanie
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie
technicznym i uwzglgednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociagowe;.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt

— na S$cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

— w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w pomieszczeniach technicznych w
budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwiazanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

1.5. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wodociagowe;.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

— dlugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

— do ogdlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

— dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy.

1.6. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI

WODOCIAGOWE]

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji wodociagowe;.

1.7.  DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociggowej 1 hydrantowej okresla
niniejsza ST. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

— plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja oraz dojazdu
do niego,

— opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogélng i nominalnymi parametrami pracy instalacji,

— projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociggowej to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidlowo$¢ wykonania instalacji, na
ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwini¢cia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajace lokalizacj¢ obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),

— os$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania
w instalacji wodociggowej, sa zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

— instrukcj¢ obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w
instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora,

— obmiar rob6t powykonawczy.

1.8. ODBIORY ROBOT

1.8.8.  Odbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedzajacych. Odbiory
migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy. Odbiory migedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo
w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:

— wykonanie przej$¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

— wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokdéle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okre§li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajagcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

1.8.9.  Odbidr techniczny - czgsciowy instalacji

Odbidr techniczny - czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci instalacji
wodociagowej, do ktérych zanika dostgp w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych
i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego). Odbidr czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach
odbioru czgs$ciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
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— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdét,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkéw
instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym. Do protokétu nalezy zataczy¢ protokéty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

1.8.10. Odbiér techniczny - koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koficowego po spetnieniu naste¢pujacych
warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacj¢ wyplukano, napetniono woda,

— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

— dziennik budowy,

— obmiary powykonawcze,

— protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz zat. 1),

— protokoly odbioréw technicznych - cz¢§ciowych (patrz zat. .2),

— protokoly wykonanych badan odbiorczych (patrz zat. 3),

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen
ci$nieniowych,

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

— instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru konicowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach ST,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czgs$ciowych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbidr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

1.9. BADANIA ODBIORCZE

1.9.8. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielko$ci instalacji wodociagowej. Szczegotowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze
powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody
cieplej przed przekroczeniem granicznych wartos$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscia
pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwato$§¢ instalacji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia przeptywéw zwrotnych.

1.9.9. Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomoca termometréow zapewniajacych dokiadnos$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sig¢
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
ztaczce lub Srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen.
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— spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych doktadnos¢ odczytu
nie mniejszg niz 10 Pa.
1.9.10. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowe;j

Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postgp robdt budowlanych wymaga zakrycia
bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewoddéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czeSci, w ramach odbioréw
cze$ciowych. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalaciji,
w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelnoSci zabrania si¢, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek
w ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia
roboczego.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegoblnie polaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja
jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania
szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm)
o zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu
gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy do badania
szczelno$ci, kontrolujagc jego warto§¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy
przyjmowac¢ w wysokosci péttora krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw ( 0,1MPa) a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czg$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelno$ci.

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym oleju.

Warto$¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekraczaé 3 bar.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wickszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej O, 1 bar. Sprezarka, uzywana podczas badania
szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy
przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelno$ci o nie wigcej niz 10 %. Podczas badania szczelnoSci instalacji
sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia
wypadkiem, spowodowanym mozliwos$cia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac¢ jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego). W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelno$ci
podczas badania instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego. Podczas
dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koficu badania oraz w okresie co najmniej pot godziny
przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3
K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia.

Tablica 1
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna — instalacji wodociagowej wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania z

Nazwa czynnosci Czas trwania e
wynikiem pozytywnym.

Badania wstepne
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci Brak przeciekow i roszenia,

ci$nienia probnego spadek cisnienia spowodowany
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Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 min jest wytacznie elastycznos$cia
instalacji do warto$ci ci$nienia prébnego przewodow z tworzywa
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w sztucznego.
instalacji do wartosci ci$nienia prébnego
Obserwacja instalacji 10 min
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia prébnego

10 min

Brak przeciekéw i roszenia,
Obserwacja instalacji 12 godziny spadek ci$nienia nie wigkszy
niz 0,6 bar
UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wst¢pnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usuna¢ przyczyne tego wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od
poczatku.
Badanie gléwne
(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosSci Brak przeciekow i roszenia,
ci$nienia prébnego ) spadek ci$nienia nie wigkszy
Obserwacja instalacji 2 godziny niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usuna¢ przyczyne tego wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od
poczatku.

UWAGA 2: badania gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w ST badaniami uzupetniajacymi.
Badanie uzupeniajace
(do badania uzupetniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z
tworzywa sztucznego, nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gléwnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym)

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodoéw z
tworzywa sztucznego.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania
okreslajacy ci$nienie probne przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czg$¢ instalacji, ktéra byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.
1.9.11. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji wody cieptej woda ciepta

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci woda zimng nalezy
poddac¢, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnos$ci woda ciepla o temperaturze 60°C.

1.9.12. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Instalacje wodociggowa napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym si¢ ona znajduje nie
beda ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem si¢ temperatury zewnetrznej ponizej zera stopni
Celsjusza.

1.9.13. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociagowe;j

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegaja one na poréwnaniu jako$ci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym
oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji.

Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.9.14. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowe;j

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne

odgalezienia przewodoéw, przewody zasilajagce i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,
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armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na

schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badah powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.9.15. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej przed przekroczeniem
granicznych wartosci ci$nienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej, przed przekroczeniem granicznych
warto$ci ci$nienia 1 temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-10700. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

1.9.16. Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieplej

Badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieplej polegaja na losowym sprawdzeniu,
czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dluzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta
o temperaturze w granicach od 55°C do 60°C. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.17. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwo$cig pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwalo$¢ instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz
zmianami skracajgcymi trwalo$¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ doboru materiatéw uzytych
w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociagowej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.18. Badania odbiorcze nat¢zenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowe;j

Badania odbiorcze nat¢zenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowej polegaja na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegélnych pomieszczeniach, wywotanego
przez dziatajacg instalacje wodociagowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okres$li¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.19. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia przeptywdow zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane jest z
instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami
dokonane jest w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociagowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji wodociagowej z inng
instalacjag zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spelniajace wymagania normy PN-B-01706. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okres$li¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.20. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowe;j

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja),

— szczelno$ci zamknigcia i potagczen armatury,

— poprawnos$ci i szczelno$¢ montazu armatury. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié
protokoét. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

— doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje¢ i por6éwnanie z projektem
(dokumentacja),

— szczelno$ci zamkniecia i potgczen armatury,

— poprawnosci i szczelno$ci montazu armatury,

— regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢
termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.21. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny
by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badan.
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PN-91/M-54910 Montaz zestawdéw wodomierzowych

PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-H-05519 Préba szczelnosci

PN-M-82054.03 Wtasnosci mechaniczne zaworéw kulowych

BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;.

BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

PN-B-02865: 1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowai przeciwpozarowa.
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2. INSTALACJA WENTYLACJI
24. WSTEP
2.4.8. Zakres stosowania ST
ST powinna by¢ stosowana do wentylacji w budynkach mieszkalnych, uzyteczno$ci publicznej. Moze by¢
rOwniez stosowane w odniesieniu do wentylacji w budynkach przemystowych, jesli sposéb uzdatnienia,
rozprowadzenia i rozdzialu powietrza jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym zastosowana
jest instalacja wentylacyjna, okreSlonych w ustawie [1] wymagan podstawowych to jest:
— bezpieczenstwa konstrukcji,
— bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,
— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone $rodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,
— oszczgdnosci energii.
2.5. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY I NORMY
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz.1 190, Nr  115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia PN-92/B-01706. Instalacje wodociggowe -
Wymagania w projektowaniu
PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koficowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wta$ciwosci
mechaniczne
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czg¢sci
sktadowych sieci przewod6éw utatwiajace konserwacje sieci przewodow.
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow
2.6. DEFINICJE
W warunkach technicznych s3 stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano podstawowe
okreslenia stosowane w warunkach technicznych.
Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czeSci, majaca na celu
usuni¢cie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego
Wentylacja mechaniczna - wentylacja bgdaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych Ilub
strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch.
Instalacja wentylacji - zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdzialt powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnos$ci wymiany
powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okres$lonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewodow.
Wentylator - urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch
Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.
Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.
Przewod wentylacyjny - element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktdra przeptywa powietrze.
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Przepustnica - zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy
na zamknig¢cie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu.

Wywiewnik - element lub zespdl, przez ktéry powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni.

Nawiewnik - element lub zesp6l, przez ktéry powietrze naptywa z wentylowanej przestrzeni.

Specyfikacja techniczna - dokument okre$lajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jako$ci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

2.7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH

WENTYLACYJNYCH

2.7.8. Wymagania ogélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materialy z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢
warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien
odpowiada¢ co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie,
bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i
elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych
przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia
i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.7.9. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne beda wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly wentylacyjne o przekroju
prostokatnym i kolowym nalezy wykonywa¢ w klasie szczelno$ci min. ,,C”. . Powierzchnie przewodéw powinny
by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.
Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknig¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodéw
o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
Szczelno$¢ przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie
przewodéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Potaczenia
przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002 . Przewody
wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdéd budynkéw w odleglosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglo$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wicksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewodéw z izolacja. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralna lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd. Izolacje cieplne przewodéw powinny miec szczelne potaczenia
wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez
producenta w warstw¢ chroniacg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni.

Material podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$§¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatos$ci 1 wytrzymato$ci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywato na
jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukeji. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzaréw: przewodéw, materialu izolacyjnego, elementéw
instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. tlumikéw, przepustnic itp.,
elementéw sktadowych podpdr lub podwieszef, osoby lub oséb, ktére beda stanowily dodatkowe obcigzenie
przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji. Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne
na podwyzszong temperatur¢ powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy
zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome
elementy podpdér powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny miec¢
mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci
migdzy zamocowaniami elementéw pionowych. Polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami
podwieszen 1 podp6r powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
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plastyczno$ci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i
elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplna
konstrukcja podp6r lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia
w obrebie maszynowni oraz w odlegtos$ci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatléw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne 1 mozliwo$¢ czyszczenia instalacji. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez
zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory
rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementéw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie
otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelno$ci przewodéw Jak réwniez wilasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajagce wewnatrz
przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie ta$m perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w
otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi
rewizyjne urzadzen powinny si¢ latwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej
mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodoéw o wigkszych $rednicach nalezy stosowa¢ tréjniki o minimalnej §rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne
o wymiarach podanych w tablicy 2. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich
wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor
rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krdtsza krawedz byta réwnolegla do krétszej krawedzi $cianki przewodu,
w ktérym jest umieszczony.

Tablica nr 2
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w §ciance przewodu
mm mm
S A B
<200 300 100
200 <s <500 400 200
> 500 500 400
0twpr rewizyjny 600 500
jako wiaz

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w
ten spos6b otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okre§lone w tablicy 2. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu
czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen: przepustnice (z dwdch stron), wentylatory
(z dwoch stron), centrala wentylacyjna. Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo
zdemontowa¢ w celu oczyszczenia. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wickszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢
mig¢dzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

Wszystkie stalowe kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ wg typu i grubosci

podanej w projekcie. 1zolacje nalezy montowaé do przewoddw i ksztaltek instalacyjnych za pomoca gwozdzi
zgrzewanych, klipséw i kapturkéw nylonowych oraz dodatkowo zabezpieczy¢ opaskami nylonowymi w
maksymalnych odlegtosciach 0,6m. Wszystkie kanaty biegnace na zewnatrz obiektu musza by¢ dodatkowo
zaizolowane blachg stalowg ocynkowana o grubo$ci min. 1,0mm. Wszystkie izolacje termiczne i p-pozarowe
nalezy montowa¢ zgodnie z wymaganiami instrukcji montazu producenta oraz aprobatami technicznymi tych
izolacji.

Kanaty wentylacyjne nalezy montowaé z wykorzystaniem systemowych profili no§nych, wspornikow, zawiesi 1

obejm montazowych wyposazonych w amortyzatory i uszczelki. Stosowanie tasm perforowanych do montazu

kanatéw jest dozwolone tylko w wyjatkowych przypadkach i za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.7.10. Wentylatory i centrale wentylacyjne
Sposdéb zamocowania wentylatoréw i central wentylacyjnych powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, podkonstrukcji, ptyt amortyzacyjnych, amor-
tyzatoréw sprezynowych, amortyzatorOw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie lacznikéw
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elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek ciezko$ci wentylatora
znajdowat si¢ w potowie odlegtosci pomigdzy amortyzatorami. Centrale wentylacyjne osadza¢ na podkonstrukcjach
poprzez mocowanie ram bedacych wyposazeniem central rowniez na amortyzatorach. Wymiary poprzeczne i ksztatt
tacznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw przy wentylatorze i centralach
wentylacyjnych. Dlugo$¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. Laczniki elastyczne
powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywatl ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
Nalezy montowac centrale wentylacyjne zgodne z projektem wykonawczym z odzyskiem ciepta o
sprawnosci temperaturowej min. 85%, z fabrycznie zamontowang/zintegrowang automatyka i okablowaniem bez
koniecznosci projektowania 1 wykonywania prefabrykowanych na budowie indywidualnych szaf
sterowniczych/automatyki dla tych central (w centralach lub poza nimi). Urzadzenia/instalacje w wykonaniu
Plug&Play z mozliwoscia podiaczenia do budynkowego systemu BMS oraz serwera sieci www. Odczyt i
nastawa parametrow pracy central oraz nastawy serwisowe na dotykowym panelu operatorskim
indywidualnym dla kazdej z central oraz za pomoca systemu BMS. Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢
wyprowadzenia panelu operatorskiego za pomoca potaczenia kablowego do wybranego pomieszczenia w
odlegtosci do 30m w rzucie od danej centrali. Obudowa central grubosci min. 50mm. Centrale z
cichobieznymi, energooszczednymi i wysokosprawnymi wentylatorami/silnikami EC i ptynna regulacja
obrotow.
Centrale powinny posiada¢ certyfikat EUROVENT oraz wtasne wezty pompowe sktadajace si¢ z obudowy
wykonanej z EPP, termo-manometréw, filtra siatkowego, pompy obiegowej, tréjdrogowego zaworu z sitownikiem,
zawordw odcinajacych od zrédta ciepta.

Podczas montazu wentylatora i central wentylacyjnych nalezy zapewni¢:

— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora,

— idealnie poziome ustawienie central wentylacyjnych,

— réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

— ustawienie k6t pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku

wentylator6w z przekladnig pasowa).

Przekladnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami. Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej
przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatkg. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic
prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

2.7.11. Wywiewniki i nawiewniki

Elementy ruchome wywiewnikéw i nawiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. PotoZenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly. Wywiewniki i nawiewniki powinny
by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem i
wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

Sposdéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymian¢ jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Wywiewniki i nawiewniki powinny by¢
zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

Wszystkie zastosowane skrzynki rozprezne musza by¢ fabrycznie izolowane termicznie i akustycznie oraz
posiada¢ przepustnice regulacyjne.
2.7.12. Czerpnie, wyrzutnie powietrza

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wylotowe czerpni i wyrzutni
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

2.7.13. Przepustnice, klapy ppoz

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢é wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy
napedu przepustnic powinny umozliwia¢ latwg zmiane potozenia topat w pelnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknig¢tego. Klapy ppoz powinny by¢
dymoszczelne i odpowiadaé klasie odpornosci ogniowej rownej klasie przegrody, w ktérej zostaly zamontowane.
Powinien by¢ zapewniony dostep do klap ppoz w celu umozliwienia okresowego ich sprawdzania.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

2.8. ODBIOR ROBOT NA PODSTAWIE WYMAGAN PN EN 12599
2.8.8. Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace

zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi
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przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie
materiatéw, jak i ilo$ci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i cze$ci zamiennych;
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie 1 konserwacje;
Sprawdzenie czystosci instalacji;
Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci nalezy
wykona¢ nastepujace badania:

Badanie og6lne:
Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czysto$ci systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie wentylator6w, sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposéb:
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);
Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;
Sprawdzenie zamocowania silnikow;
Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

Badanie sieci przewod6w:
Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztalttek jest zgodne z projektem.

Badanie wywiewnikéw:
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

2.8.9. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z

wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki
ciepla, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziataja efektywnie.

1.5.2.1. Prace wstgpne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace wstepne:
Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;
Nastawienie przepustnic regulacyjnych na kratkach wentylacyjnych;
Okreslenie strumienia powietrza na kazdym wywiewniku;
Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

1.5.2.2. Procedura prac - wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna obejmowac pojedyncze urzadzenia i czgsci sktadowych instalacji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych.
Kierunek obrotéw wentylatoréw;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajno$ci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;

Kontrola dziatania sieci przewodéw
Dostepno$¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania wywiewnikow i nawiewnikéw oraz kontrola przepltywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikow;
Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w
poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).
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2.8.10. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami.
1.5.2.3. Zakres rzeczowy pomiar6w kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy

3.
Tablica nr 3
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Miejsce . . .
J Instalacja Pomieszczenie
pomiaru
Q o 3
< N Q
s | = S = | 2 | 8¢ g 5
Parametry = 2 s = 55 | 5E - 5 <E: S
= 2 = s 22 |'ELE 5 Z ==
% 2 8 o 0.2 520 iy 2 o
= 2 5 A 2 oz & o N 8, s z N
3 © o < g O > | 8 &Yy O K © R
= S = = = B Es 2 2 5 & %
2 Q 2 [ Q = 5.2 ) .2
. =2 9 < ) = s 2 g = g ‘2 ‘2
Funkcje 3 £ & 5 N EN |58 § 2 S c &
. g 2 2 S, a. 2B 29 & &0 N 5 &
instalacji e) = S = =9 g & = o o
A~ %] 5y NS vy SR= B a, o
= 2 o | &= o A~
®) =Y >
Bz 1 1 0 1 2 0 0 2 0
Wyjasnienie odsytaczy i symboli.
0 — pomiar nie jest konieczny 1 — wykona¢ w kazdym przypadku
2 — wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
(F) —filtracja  Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

1.5.2.4. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania.
a. Wymagania og6lne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym
pracochlonnos$ci dopuszcza si¢ stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

b. Okreslenia

Parametr - stan cze$ci sktadowe;j instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dzialania itd.), ktéry powinien by¢
sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czgsci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory),
ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociagaja za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzgdzie
wielkosci.

c. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedz¢ i dos§wiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ polozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié
metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20m2 nalezy przyjac co najmniej jeden punkt pomiarowys;
wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie
przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkow.

Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza wewngtrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki
cieplne, chtodnicze i wilgotno$ciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkoSci projektowe powinny by¢
mierzone w warunkach projektowanej wielkos$ci strumienia objgto$ci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 4.
Tablica nr 4
Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewno§¢
Strumien objetosci pow1etrzg w pojedynczym +20%
pomieszczeniu
Poziom dzwicku A w pomieszczeniu + 3 dBA
Wartosci niepewnosci pomiaréw zawieraja dopuszczalne odchyltki od wartosci projektowych jak
rowniez wszystkie btedy pomiarowe.
2.8.11. Zakres niezbgdnych ustaleh w umowie mi¢dzy inwestorem a wykonawcg instalacji
W zwiazku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawca instalacji powinna zawierac
nastgpujace ustalenia:
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Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
okre$lenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.)jak rowniez ewentualne
odstgpstwa 1 zmiany;
Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;
Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);
Warunki pdzniejszego wykonania badaf, ktére nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np.
warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi;
Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie
instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane

(np. przez powolanie si¢ na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletno$ci instalacji powinno by¢
przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji
urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen s3 przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

Po uruchomieniu systemu wentylacji wraz z instalacjg ciepta technologicznego i klimatyzacji, Wykonawca

wraz z Inspektorem nadzoru dokona pomiaréw sprawdzajacych temperatur powietrza nawiewanego do
poszczegblnych pomieszczen obiektu
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3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
3.4. WSTEP
3.4.8. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych powinna by¢ stosowana do instalacji
ogrzewczych wodnych w budynkach . Moga by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do instalacji ogrzewczych
wodnych w innych budynkach ( budynek szkoty), jezeli sposéb ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej
wymienionych budynkach.

3.4.9. Sprawdzenie zakresu i zawartosci projektu technicznego instalacji ogrzewczej pod katem
mozliwosci sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru

W ST instalacji ogrzewczych opisano wymagania techniczne dotyczace wykonania instalacji oraz zakres
badania przed odbiorem, prawidlowosci spetnienia niektérych z tych wymagan. Oprécz wymagan i badan
tradycyjnie oczywistych - ktére uszczegétowiono -wprowadzono do ST wymagania i badania w zakresie zwigzanym
ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatéw, wyroboéw 1 technologii. Poniewaz, jak
powiedziano wcze$niej, brak jest w kraju dokumentu, ktéry okreslatyby zakres i forme¢ projektu technicznego
instalacji ogrzewczej, niektére z tych wymagan moga nic zosta¢ w projekcie okreslone w sposéb wystarczajaco
szczegbétowy dla umozliwienia poprawnego przeprowadzenia badan odbiorczych i sprawdzenia wykonania w
niezbednym zakresie.

Jezeli instalacja ogrzewcza ma by¢ odbierana zgodnie z niniejszymi ST, to projekt techniczny tej instalacji
powinien zawiera¢ okreslone wymagania, ktérych spetnienie bedzie przedmiotem oceny podczas odbioru.

W zwiazku z tym, decyzja o przyjeciu dla okreslonej instalacji ogrzewczej niniejszych ST, zwigzana jest z
koniecznoscia umieszczenia w projekcie technicznym wymagan ocenianych podczas odbioru - a w razie ich braku,
uzupelnienia projektu o te wymagania. Pociaga to za sobg potrzebe sprawdzania projektu pod tym katem.

3.5. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY I NORMY

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nrl20/00 poz. 1268, ?5/01 poz.42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr  115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03  poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)
[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)
[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia  1998r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 péz. 679, Nr 8/02 poz. 71)
[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemdow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu  znakowania ~ wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie  (Dz.U. Nr113/98 p6z. 728)
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie  wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych ~ wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym  znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta  deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu  wydawania

dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i §rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska
zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci wystawiane] przez

producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000r. w sprawie

kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz  cen  czynnikéw
produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr | 14/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
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PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A 1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtezynnik strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-IS07-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.
PN-1S0228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia nic uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo stale. Wymagania.
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemdéw cieptowniczych. Wymagania.
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.

Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03406:19940grzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m?.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uZytecznosci
publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.
PN-B-10720:1999Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach ~ wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody

dla kotléw wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych.
PN-C-04607:1993Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem gwintowane.
PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-79/H-74244Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-65/M-69013Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
PN-75/M-69014Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
PN-88/M-69420Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagdéw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N-01270.03Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania.
ZAT/97-01-005Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku
winylu) (PVC-U) i elementy tagczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy faczace w rurociagach z
polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.
ZAT/99-02-013Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych w
instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania, wymagan i
badan. Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

23



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt

3.6. DEFINICJE

Instalacja ogrzewcza wodna - stanowi uktad potagczonych przewodéw napetnionych wodg instalacyjna, wraz
z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza w ktdrej przestrzen wodna (ztad) nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfers.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca cze$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej
wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédio ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadane;j
trwatosci instalacji nic moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cis$nienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku
jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato§¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Cis$nienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w
instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wpltywu wysoko$ci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwato$ci instalacji nic moze byc¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna
srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubos$¢ $cianki rury (em) - grubo$¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktdre jest bezwymiarowa,
zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest on wyrazony zalezno$cia:

dn - en
2e,

S = (D
gdzie:
dn — $rednica nominalna zewn¢trzna
en — nominalna grubo$¢ $cianki
Znormalizowany wspétczynnik wymiar6w (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie
szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczba w przyblizeniu réwna stosunkowi nominalnej Ssrednicy do nominalne;j
grubosci $cianki.

spr =4 2)
e

n

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1)
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nast¢pujgca:
SDR=2S5+1(3)

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego -
najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza, jaka moze wystapi¢ w czasie
pracy instalacji w ktdérej nastgpilo uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwalo$¢ instalacji - wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego - dla przewoddéw z tworzyw sztucznych
zalezno$¢ zakladanej trwatosci instalacji od ci$nienia i temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania
aprobat technicznych (patrz p. 2 ST). Przyjmuje si¢ ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z
uwzglednieniem sum czaséw pracy w okre§lonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego moze wystgpowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diluzsze okresy
awarii mogg spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego.
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Specyfikacja techniczna - dokument okre$lajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jako$ci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

3.7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH

OGRZEWCZYCH

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [l], stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢

z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej certyfikacji [7 1 8],

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna4, majace istotny wptyw na spelnienie co najmniej jednego
z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nic objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wpltywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [6],

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowana normga europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm , z europejska aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydal os§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywa¢ o$wiadczenia
wymienione w 5.3, oraz udost¢pniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

3.8. WYKONANIE INSTALACJI OGRZEWCZEJ

3.8.8. Wymagania ogdlne

Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym
Jja wykonano, mozliwos$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegd6lnosci:

— bezpieczenstwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska.

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wilasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust.
2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania,
zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wilasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [l], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania
w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej
instalacji oraz we wtasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno -budowlanych dotyczacych
warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7
ust. 3 ustawy Prawo budowlane [I] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

3.8.9. Materialy, z ktérych beda wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku wykonana bedzie z przewodéw:
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-Rury na piony i poziomy z otuling izolacyjna z rur sztywnych PExc/Al./PExc ( sztangi) z izolacja
przeciwroszeniowa z otulin z pianki PE grubosci 20mm (otuliny o charakterystyce nierozprzestrzeniajacej
ognia).

— Rury uniwersalne na podejsciu od pionéw c.o. do grzejnikéw z rur PExc/Al./PExc lub PP PN20 w otulinie

Instalacja ciepta technologicznego w budynku wykonana bedzie z przewodow:
3.8.10. Prowadzenie przewoddéw instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodéw zapewni¢ mozliwo$§¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewodéw
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadku jezeli
predkos¢ przeplywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp.
powinny spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odst¢pach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane s3 rury. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajacy wiasciwa
kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji). Nie dopuszcza
si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody
pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odleglo$¢ miedzy osiami wynoszaca 8
cm (+ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nieprzekraczajacej DN 40;. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej
$rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddéw.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzacego na $cian¢). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimne;j.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny
sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego
$rednica wewnetrzna powinna by¢ wicksza od $rednicy wewnetrznej najwickszego przewodu przylaczonego co
najmniej) o 10 %.

3.8.11. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Maksymalny
odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicy 6.

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpdr pod
warunkiem umieszczenia go w rurze oslonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu) osadzonej w warstwach podioza
podiogi.

Celowe jest takie ulozenie rury ostonowej, zeby jej o§ byla linig falista w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody, na ktérej przewdd jest uktadany. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony
swobodnie.

Tablica 6.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PExc/Al/PExc w instalacji ogrzewczej
wodnej
. . ) Przewéd montowany w instalacji
poz, | Materiat Srednica 6 = trob < 800C trob < 600C
rury nominalna rury - ;
nowo [m] czej [m] nowo [m] czej [m]
2 3 4 5 6 7
PP; DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
1 5-RT/ DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
ALPERT | 05 DN63 0,9 0,7 1,0 0,8
b St
v C.t. DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
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3.8.12. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rura przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé si¢ zadne
potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

— co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

— co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach
przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w
niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnos$ci ogniowej I) wymagana dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie
w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnos$ci i wodoszczelnosci, zgodnie
z rozwigzaniem szczegdétowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczeg6towym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przej$cie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

3.8.13. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki, pod oknem- w osi okna. Grzejnik w poziomie nalezy montowac z
uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z
instrukcja producenta grzejnika uwzgledniajac zalecenia Inwestora. Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych
do nich stojakach podtogowych, stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty.
Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé
grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia
badania szczelnoS$ci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe
powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

3.8.14. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaSlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do
przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajacym armatury odcinajagcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdézniania
poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych 1 by¢ zaopatrzona w zlaczke do weza w sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwane;j z instalacji
w zbiornikach (stalych lub przeno$nych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego
zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2-3 kondygnacji,
lecz obstugujace nie wigcej niz 20 - 25 grzejnikéw, powinny by¢ wyposazone w armatur¢ odcinajgcg z armatura
spustowa, montowang na podejsciu przewodu zasilajagcego i powrotnego.

3.8.15. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w
uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatorow réznicy cisnienia, nastawy
montazowe zawordow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny
by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
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Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony
na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcja producenta zaworéw.
3.8.16. Izolacja cieplna
Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:
— prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi
nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,
— z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okre§lonych
przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych rob6t protokétem odbioru.
Grubos¢ i rodzaj izolacji instalacji ogrzewczej:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewngtrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-3 przechodzace przez 1/2 wymagan z poz. 1-3
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -3, utozone w 1/2 wymagan z poz. 1-3
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
6 Przewody wg poz. 5 ulozone w podtodze na styropianie lub | 6 mm
w $cianie

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja
cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

3.8.17. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
0grzewczej.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

— na S$cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie

bedacych lokalami uzytkowymi,

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach

uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny

by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.
3.9. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewcze;j.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z
zalgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [8], w tym np.:

— dlugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

— do og6lnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$¢ armatury tagczonej na gwint i tacznikow,

— dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

— caltkowitg dtugos$¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$¢ lub przy badaniach na

gorgco powinna stanowi¢ suma dtugo$ci przewodow zasilajacych i powrotnych.
3.10. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA BUDYNKU DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI

OGRZEWCZE)

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:
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— sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcOw zakonczenia wszystkich robdt przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

— sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdw zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wpltyw na spetnienie przez przegrody budowlane wymagan
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan okreslonych w zataczniku do rozporzadzenia [2], w tym
wymagan dotyczacych szczelno$ci przegrdd zewnetrznych na przenikanie powietrza.

3.11. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja niniejsze ST. W
szczegblnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

— plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja oraz dojazdu
do niego,

— opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogdlng zrédia ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalaciji,

— projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidlowo$¢ wykonania instalacji, na
ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwini¢cia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajace lokalizacj¢ obudowanych i zastonigtych przewoddéw i urzadzen, itp.),

— obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia
cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okre$lajace nastawy armatury i innych urzadzen
regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z
programem umozliwiajagcym korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza si¢ obliczenia w formie
pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu,

— dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

— oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w
instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora,
obmiar robot powykonawczy.

3.12. ODBIORY ROBOT

3.12.8. Odbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegoblnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np.
ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robét:
— wykonanie przej$¢ dla przewoddow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

— wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

— wykonanie kanaléw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodéw czgsci wewnetrznej instalacji
ogrzewczej lub kanaléw dla prowadzenia przewodéw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania rob6t
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokéle nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajagcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

3.12.9. Odbidr techniczny-czgsciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukladanych
w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, wezownic grzejnikéw ogrzewania podlogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
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Odbiér czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgSciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie roboét,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji,
ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zalaczy¢ protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czegsciowego.

3.12.10.0dbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

— instalacje wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,

— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

— zakofczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa oraz badanie na gorgco w
ruchu ciggtym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatlozonych
parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cis$nienie dyspozycyjne),

— zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obslugiwanych przez instalacj¢ i spelnienie wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwiazanych z oszczednoscia energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastg¢pujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

— dziennik budowy,

— potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

— obmiary powykonawcze,

— protokoty odbioréw migdzy operacyjnych ,

— protokéty odbioréw technicznych-czgsciowych ,

— protokéty wykonanych badan odbiorczych ,

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

— instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru konicowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach ST,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

— sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

— sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych cze$ciowych,

— sprawdzi¢ protokoéty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokdét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunig¢ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozja, zamarzni¢gciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.
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3.13. BADANIA ODBIORCZE
3.13.8. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej. Szczegétowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze
powinny one objag¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartoSci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozja wewnetrzng,
zabezpieczenia przed mozliwo$cig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;].

3.13.9. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakoficzeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czgsci, w ramach odbioréw czeSciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw cze$ciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwosciag zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci spr¢zonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krétkotrwalego podnoszenia ci$nienia ponad wartos$¢
ci$nienia probnego.

Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odiaczona od zrédta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢
potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczes$nie potrzebg
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaj 3 wprowadzenia go do instalacji.

Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace. Jezeli
instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od
instalacji.

Po napetnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wy stepuj g przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

— zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze Srodkiem

obnizajacym temperaturg jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

— nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami

miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

Do instalacji nalezy podlaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm)
o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

— 0, I bar przy zakresie do 10 bar,

— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu
gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy do
badania szczelnosci, kontrolujac jego warto§¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy
przyjmowac na podstawie tablicy 7, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tablicy 8.

Tablica 7.
Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna — ci$nienie probne instalacji ogrzewczej.
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Tablica 8.
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna — instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow

tworzywa sztucznego.

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania z

Nazwa czynnosci Czas trwania o
wynikiem pozytywnym.

Badania wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia prébnego

Obserwacja instalacji i podniesienie ciSnienia w

. Brak przeciekow i roszenia,
10 min

instalacji do wartosci ci$nienia prébnego spadek ci$nienia spowodowany
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 min jest wylacznie elastycznos$cia
instalacji do wartosci ci$nienia prébnego przewodow z tworzywa
Obserwacja instalacji 10 min sztucznego.
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia prébnego i
Brak przeciekéw i roszenia,
Obserwacja instalacji Y5 godziny spadek ci$nienia nie wigkszy

niz 0,6 bar
UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usuna¢ przyczyne tego wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od
poczatku.
Badanie gtéwne: (do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci Brak przeciekow i roszenia,
ci$nienia probnego spadek ci$nienia nie wigkszy
Obserwacja instalacji 2 godziny niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usuna¢ przyczyne tego wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od
poczatku.
UWAGA 2: badania gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewoddw z tworzywa sztucznego, dla ktdrych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w ST badaniami uzupelniajagcymi.
Badanie uzupetniajace: (do badania uzupetniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez
producenta przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodoéw z
tworzywa sztucznego.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okre$lajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czg¢s¢ instalacji, ktéra byta objgta badaniem szczelnosci.

3.13.10.Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:
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— ponownie dolaczy¢ instalacje¢ do zrédta ciepta (jezeli byta odlaczona),

— podlaczy¢ naczynie wzbiorcze,

— sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

— sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz: w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym -
sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy
obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartoS$ci ci$nienia i réznicy ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajagcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

3.13.11.Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem -jezeli istnieje taka konieczno$¢) nie
nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania
naprawy dopuszcza si¢ opréznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac¢ si¢ do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegOlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji
ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i grzejniki.

Instalacje napelniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢
przed skutkami zamarznigcia wody. Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru cze$ciowego,
to badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona,, aby ta cz¢$¢ instalacji, ktéra zostata poddana prébie
i po tej prébie bedzie oprézniona z wody do momentu wlaczenia do pozostalej czesci instalacji (moze to by¢ okres
nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

3.13.12.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciaglego dziatania instalacji na goragco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w spos6b
posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.13.Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia
przewodéw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. s3 czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

3.13.14.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
warto$ci ci$nienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia
i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normyPN-B-02419. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.15.Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnoSci na goraco instalacji ogrzewczej

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniaja
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych
usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warrnk1
regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.

Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic¢:

— po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

— po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

— po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezb¢dnym zakresie,

Badanie dziatania i szczelnoSci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédia ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
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usterki nalezy usuna¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekéw ani

roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznaé za
spetniajaca wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzydobowej obserwacji ubytki wody w zladzie
nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca si¢, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy
okreslenie stopnia napelnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokédle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac¢ w nastepujacy
sposob:

— pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci I ,5 m nad ziemia i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2
m od budynku,

— pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu + 0,5 K,

— pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych doktadnos¢
odczytu nic mniejsza niz 10 Pa.

— pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75 m nad podloga, w $rodku
pomieszczenia, a w wickszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru
od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10
m,

— pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca termometrow
zapewniajacych dokladnos$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby
z tej powierzchni, jezeli zostata ona nalozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchyitki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zalozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

— =1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

— + 2 K w pozostatych przypadkach.

Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skuteczno$ci dziatania
instalacji ogrzewczej i prawidtowych warto$ci temperatury dzialania grzejnika.

3.13.16.Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,

— szczelno$¢ potaczen armatury,

— poprawno$¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

— doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

— szczelno$¢ potaczen armatury,

— poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

— regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.17.Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewcze;j

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny
by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢ techniczno - ruchowa opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badan.
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4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNE]
44. WSTEP
44.8. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
instalacji kanalizacji z rur PVC.

4.4.9. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

4.4.10. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonania i odbioru robdt instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC.
4.4.11. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

Instalacja kanalizacyjna - zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzania $ciekéw z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub do innego odbiornika.

Przyboér sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych
w wyniku dziatalnos$ci higieniczno-sanitamych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd laczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewo6d spustowy - przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub
wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odpltywowy - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z pionéw do podtaczenia kanalizacyjnego
lub innego odbiornika.

Wpust - urzadzenie stuzace do zbierania $ciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjne;.

Przewod wentylacyjny Kkanalizacji - przewdd taczacy instalacje kanalizacyjng $ciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosfera, stuzacy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnania ci$nienia.

Zamkniecie wodne - urzadzenie zabezpieczajace przed wydostaniem si¢ gazéw z instalacji kanalizacyjne;j.

Czyszczak (rewizja) - element instalacji umozliwiajacy dostgp do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu
jego czyszczenia.

Zamkniecie wodne (syfon) - urzadzenie montowane bezposrednio pod przyborem lub wbudowany w celu
zabezpieczenia przed przedostawaniem si¢ gazow z instalacji do pomieszczen.

Specyfikacja techniczna - dokument okre$lajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jako$ci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

4.5. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inwestora.

4.5.8. Rury przewodowe

Do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

1. Rury z nieplastifikowanego polichlorku winylu PVC uktadanych w ziemi i zwykle, faczone na
uszczelki gumowe:

- rura PCV @160

- rura PCV @110

- rura PCV @75

- rura PCV @50
Do odprowadzenia $ciekow z urzadzen kuchennych nalezy stosowac rury tworzywowe o podwyzszonej odpornosci
na wysoka temperature. Instalacje wykonywac z atestowanych rur kanalizacyjnych PVC z wykorzystaniem potaczen
kielichowych faczonych na uszczelke wargowa. Rurociagi kanalizacyjne prowadzone pod posadzka nalezy
wykonywa¢ z rur PVC klasy SN8 SDR34 ze $ciankg litg taczonych na uszczelke wargowa z wykorzystaniem
potaczen kielichowych
Rurociagi kanalizacyjne montowane jako podposadzkowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min.
20cm a nastepnie obsypa¢ warstwa piasku o grubosci min. 30cm.

Przej$cia przewoddéw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w przepustach ochronnych.
2. Ksztaltki systemowe PVC
4.5.9. Przybory i urzadzenia sanitarne
— umywalka wiszgca z porcelanowym potpostumentem + syfon + bateria czasowa i zwykta
— umywalka wiszgca porcelanowym pétpostumentem + syfon + zwykta dla niepetnosprawnych
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— miska ustgpowa wiszaca + stelaz + deska

— zlewozmywak ze stali kwasowej + syfon , zlew gospodarczy

— wpust podtogowy @110 ze stali nierdzewnej

— wpust podtogowy @50 ze stali nierdzewnej

4.5.10. Sktadowanie

Rury powinny by¢ dostarczane na budowe pakowane w wigzki zabezpieczone na dole i na gérze drewnianymi
klapkami, a calo$¢ otoczona taSmg tworzywowa. Rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni,
wolnej od ostrych wystepow i nierdwnosci tak, aby nie uszkodzi¢ kielichéw i bosych koncéw rur. Rury w przypadku
dtuzszego sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Ksztaltki
powinny by¢ pakowane w kartony. Kartony z ksztattkami nalezy w czasie sktadowania chroni¢ przed wilgocia.

Przybory sanitarne powinny by¢ dostarczane na budowe pakowane w kartony. Kartony z przyborami nalezy
sktadowa¢ na odpowiednio gladkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nieréwnosci tak, aby nie uszkodzié¢
kartonéw. Kartony ustawi¢ grupami obok siebie w jednej warstwie. Kartony z przyborami nalezy w czasie
sktadowania chroni¢ przed wilgocia i przechowywac pod dachem do czasu rozpakowania.

4.6. SPRZET

W gestii wykonawcy instalacji. Wykonawca jest zobowiazany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonania robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.
4.7. TRANSPORT

4.7.8. RuryzPVCiPP

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajaca
zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Wolno stosowac¢ liny metalowe lub taficuchy pod warunkiem zastosowania otulin
z gumy lub tworzywa. Nie nalezy zaczepia¢ hakéw o koncowki rur. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”.
Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podno$nika widlowego.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywa¢ Nastepujace dodatkowe
wymagania:

— przew6z rur moze by¢ wykonywany wyltacznie samochodami skrzyniowymi,

— wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 2 warstw,

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i klindbw pod

lancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

— przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

— przy dtugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m,

— pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie maksymalnie 2m

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla
rur.

4.7.9. Przybory sanitarne i wpusty

Przybory sanitarne i wpusty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawié
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢
podczas transportu.

4.8. WYKONANIE ROBOT
4.8.8. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja.
4.8.9. Roboty przygotowawcze

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ w fazie robdt wykonczeniowych, przy temperaturze otoczenia
minimum +5°C.

Punkty na osi trasy przewodéw uktadanych pod posadzka nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw,
tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Koltki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Dokona¢ trasowania pozostatych przewodéw instalacji
kanalizacyjnych. Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do
ktérych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

4.8.10. Roboty montazowe

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej
przeciecia. Podczas cigcia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy pamigta¢ o
zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub owinga¢ rur¢ kartka
papieru. Przed wykonaniem potaczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowacé pod katem
15° za pomoca pilnika. W zadnym wypadku nie nalezy przycina¢ ksztaltek. Aby wykonaé potaczenie, nalezy
posmarowaé bosy koniec $rodkiem poslizgowym na bazie silikonu, nast¢pnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do
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oporu. Nastgpnie zaznaczy¢ rurg pisakiem na krawedzi kielicha i wysuna¢ ja na odlegtos¢ 10mm. Do wciskania
bosego kofica rury przy Srednicach powyzej 90 mm uzywa¢ nalezy urzadzen mechanicznych. Potwierdzenie
prawidtowego wykonania polaczenie powinno by¢ osiggnigcie dtugosci wcisku oraz wspoétosiowos¢ taczonych
elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do laczenia bosych odcinkéw rur za pomocg tacznika nasuwanego z
uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

4.8.11. Prowadzenie przewodéw w budynku

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami do géry w kierunku przeciwnym do przeptywu
sciekéw. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ pod przewodami wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz
przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m. w
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza nalezy zastosowac izolacje termiczna. Przewody kanalizacyjne moga by¢
prowadzone po $cianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne
wydtuzanie przewodéw. W miejscu gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez §ciany lub stropy, pomiedzy
$cianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypelniona
materiatem plastycznym utrzymujacym stale stan plastyczny. Przewody spustowe (piony) powinny by¢
wyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach do wysokosci 0,5 do 1,0 m ponad dach. Odgatezienia przewodow
odptywowych powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

4.8.12. Prowadzenie przewodéw na zewnatrz budynku

Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ w wykopie otwartym suchym i odwodnionym na 10cm na podtozu wykonanym z
zageszczonego piasku bez grud i kamieni z rgcznym zageszczeniem do wspétczynnika 0,98. Utozone odcinki rur
wymagaja stabilizacji poprzez obsypke ochronng z piasku siegajaca 30 cm ponad wierzch rury. Obsypka powinna
by¢ wolna od kamieni i zaggszczana warstwami z zachowaniem ostroznosci (nie zaggszcza¢ mechanicznie warstwy
piasku bezposrednio nad utozonym kanalem), do zageszczania uzywac sprzet lekki.

Rzedne wiaczen zostaly naniesione w cze$ci rysunkowej dokumentacji.

Lokalizacje¢ studni kanalizacyjnych oraz tras¢ projektowanych przewodéw wraz ze spadkami i zaglebieniami
naniesiono w czesci graficznej projektu.

Kanalizacje nalezy utozy¢ w wykopach otwartych wasko przestrzennych na zaggszczonej podsypce z piasku
gr. 10cm. Z badan geotechnicznych podtoza gruntowego wynika, ze w trakcie wykonywania prac wiertniczych, w
obrgbie terenu badan, do glebokosci 2,5 — 6,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych zatem nie
przewiduje si¢ ciagltego odwodnienia wykopéw. W przypadku jej okresowego wystepowania, gléwnie w przypadku
intensywnych opadéw zaleca si¢ wykonanie w dnie wykopu tymczasowego drenazu w obsypce filtracyjnej.
Sptywajaca wode odprowadzaé do studzienki zbiorczej skad bedzie odpompowana.

Metoda wykonania robét — wykopu (mechanicznie, reczne uzupetniajace) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i
uszczelnienie stykéw. Roboty liniowe nalezy prowadzi¢ w stalowej systemowej obudowie wykopu.

Wydobyty grunt z wykopu przy prowadzeniu kanatéw w terenie zielonym utozony obok winien by¢
wymieniony na piasek a jego nadmiar wywieziony. Ze wzgledu na korzystne warunki geotechniczne (odnosi si¢ to
do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nie nawodnionych i nie zawierajacych kamieni)
dopuszcza si¢ w zasypke wykopdw gruntem pochodzacym z wykopow.

Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV - 1989 r. —Roboty ziemne. Szalowanie
powinno zapewnia¢ sztywnoS$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w spos6b umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie
kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie nizszym od rzednej projektowanej o 0,10 m. W przypadku
studni rzgdne dna wykopu nalezy ustala¢ indywidualnie. Przed przystapieniem do wykonanie podioza nalezy ocenic,
czy wykop zostat wykonany zgodnie z wymaganiami. Nalezy dazy¢ do uktadania przewodéw w gruncie rodzimym
z nienaruszong jego strukturg. Odnosi si¢ to do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nie
nawodnionych i nie zawierajacych kamieni. W tych gruntach przew6d mozna utozy¢ na wyréwnanym dnie wykopu
i odpowiedniej warstwie podsypki o grubosci 10 cm. Szerokos¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci
wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy
wykonywaé warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia. Podtoze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Podloze powinno by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podioza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci za$lepek,

38



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt

korkéw itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem. Obsypke wykonywa¢ z jednoczesnym symetrycznym zaggszczaniem
warstwami o grubosci 15-20 cm. Zageszczaé rgeznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Obsypke wykonaé
piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypke wykopu mozna wykona¢ gruntem uzyskanym z wykopéw z jednoczesnym zageszczeniem
warstwami o grubosci co 30cm do rzednej terenu istniejacego. Zasypke zagesci¢ do wspdtczynnika zageszczenia
min.0,97

Zaglebienie przewodéw sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Glgbokos¢ utozenia przewoddéw powinna by¢ taka, aby przykrycie
mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntu o 0,20 m.

Na odcinkach sieci o przykryciu ponizej 1,2 m nalezy zastosowa¢ ocieplenie rur warstwag 20-30 cm keramzytu
i zabezpieczy¢ (keramzyt przykry¢ od gory) na szerokosci wykopu papa izolacyjna.

Odcinki wyptycone o przykryciu ponizej 1,2 m nalezy (ostaniajagc wczesniej kanat folig budowlana) ociepli¢
warstwa 20-30cm keramzytu i zabezpieczy¢ (keramzyt przykry¢ od goéry) na szerokosci wykopu papa izolacyjna.

Wykopy nalezy prawidtowo zabezpieczy¢ i oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Po
robotach ziemno-montazowych nawierzchnie terenu doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

4.8.13. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm w sposéb
zapewniajacy trwaly i tatwy montaz przewodéw. Sposéb mocowania powinien zapewni¢ odizolowanie przewodéw
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw po przewodach. Pomiedzy obejma a
przewodem nalezy stosowa¢ podkladki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rur¢ pod kielichem.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosza:

— dlarur o $rednicy od 50 do 110 mm -1,0 m

— dla rur o $rednicy wigkszej niz 110 mm - 1,25 m

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC taczonych za pomocg pierscienia gumowego powinna
by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz
wtasciwa lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Rewizje zamontowane na przewodach kanalizacyjnych
powinny mie¢ otwory zamykane szczelnymi pokrywami w sposob zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢
gazdéw z instalacji do pomieszczen.

4.8.14. Proba szczelnosci
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10700.00.
4.9. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10700.00.

Wyniki przeprowadzonych badaf nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania zostaly spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang fazg rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek prowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowa¢ badanie:

— Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnoS$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

— Zgodnosci zastosowania materiatéw i wyrobéw gotowych z odpowiednimi przepisami panstwowymi

— Jakos$ci wykonania rob6t montazowych, ze szczegélnym uwzglednieniem,

— Usytuowania, spadkéw, polaczen, kompensacji i mocowania przewodow,

— Przejs¢ przez przegrody budowlane,
— Wysokosci ustawienia i dostgpu do armatury i przyboréw sanitarnych

4.10. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy. Jednostkag obmiarowa dla
przyboréw sanitarnych i wpustéw jest sztuka.

4.11. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robét.
— Dziennik Budowy.
— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw (atesty i dopuszczenia).
— Protokéty odbioréw czgsciowych
4.11.8. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania rob6t jak
w pkt. VIIL
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— Dziennik Budowy.
— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow;

Zakres Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym dla przewodéw uktadanych pod posadzka,

— dlugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur,

— szczelnos$ci przewodow,

— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wlasciwych
materiatéw, prawidtowo$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre$lonymi w pkt VL.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do Dziennika Budowy.

4.11.9. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

— protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

— protokoét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
— S$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw materiatow,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,
— protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek,
— aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
— protokoly badan szczelnosci calej instalacji.
4.12. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE
PN-92-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy ~ odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy ~ odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/C-89203  Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
4.12.8. Normy branzowe
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
4.12.9. Inne dokumenty
1304435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych
1 kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska.

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994.

4.12.10.Rozporzadzenia, normy i zalecenia do udzielania aprobat technicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00
poz. 1268)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.
Nr 13/72 poz. 93)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie okreslenia
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 poz. 430)
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